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B APLIQUE SEUS CONHECIMENTOS (FACEIS)

1. Thor é conhecido como o Deus do Trovao, mas
também manipula raios. De acordo com a fisica
apresentada no Guia, o trovao é corretamente
definido como:

A) A luz brilhante que vemos no céu.

B) A descarga elétrica que atinge o solo.

C) Uma onda eletromagnética de alta frequéncia.

D) O impacto do martelo MjéInir no vacuo.

E) O efeito sonoro resultante da expansao violenta do

ar aquecido pelo raio.

2. [IMAGEM: Thor no centro de uma tempestade,
com um raio atingindo o chéo e circulos
concéntricos representando o som]. O trovao, por
ser um som que necessita do ar para se propagar,
é classificado como uma:

A) Onda eletromagnética.

B) Onda gravitacional.

C) Radiacao ionizante.

D) Onda de radio.

E) Onda mecanica.

3. O brilho intenso que vemos quando Thor
convoca uma descarga elétrica é chamado de
relampago. Fisicamente, o relampago é uma:

A) Onda eletromagnética.

B) Onda mecanica.

C) Massa de ar quente.

D) Particula de som.

E) Vibracdo de moléculas de nitrogénio.

4. Diferente da luz, o som do trovao nao consegue
existir no vacuo do espaco. Isso ocorre porque as
ondas mecanicas:

A) Precisam de um meio material (como o ar) para

existir.

B) Sao lentas demais.

C) Sao feitas de fétons.

D) Possuem temperatura negativa.

E) Sdo atraidas pela gravidade.

5. Segundo o material, o ar ao redor do raio de
Thor é aquecido instantaneamente a uma
temperatura de aproximadamente:

A) 100°C.

B) 30.000°C.

C) 1.000°C.

D) 0°C.

E) 1.000.000°C.

6. Por que vemos o relampago de Thor antes de
ouvir o estrondo do trovao?
A) Porque o som é mais forte que a luz.
B) Porque o trovao sé acontece depois que o raio
apaga.
C) Porque a luz viaja muito mais rapido (300.000.000
m/s) do que o som (340 m/s).
D) Porgue nossos olhos estdo mais perto do cérebro
que os ouvidos.
E) Porque a luz é uma onda mecanica.

7. O aquecimento subito e extremo do ar causado
pelo raio gera uma expansao tao rapida que
ultrapassa a velocidade do som, criando uma:

A) Onda de radio.

B) Frente de luz.

C) Onda de choque.

D) Corrente continua.

E) Dilatacao linear fria.

8. No simulador PhET Ondas: Introducao, ao
observar as particulas de ar (esferas cinzas)
durante a passagem do som, percebemos que
elas:

A) Viajam da fonte até o ouvinte.

B) Desaparecem apds o som passar.

C) Tornam-se transparentes.

D) Apenas oscilam, enquanto a frente de onda se
desloca.

E) Ganham massa térmica.

9. Para que o estrondo sonico de Thor ocorra, o
meio material (ar) deve sofrer uma:

A) Reflexdo total da luz.

B) Compressao e expansao brusca.

C) lonizacao estatica permanente.

D) Mudanca para o estado liquido.

E) Perda total de temperatura.

10. Qual a funcao fisica do raio na criacao do
trovao, segundo o material?
A) Ele serve apenas para iluminar o caminho do Thor.
B) Ele cria vacuo absoluto onde o som se propaga.
C) Ele transfere energia térmica tao répido que o ar
explode para fora.
D) Ele diminui a pressao atmosférica.
E) Ele absorve o som para silenciar os inimigos.

11. Se Thor atinge um vildo e vocé ouve o trovao
5 segundos depois de ver o relampago, a que
distancia aproximada ocorreu o golpe? (Considere
vs = 340 m/s):

A) 340 metros.

B) 680 metros.

C) 3.000 metros.

D) 300.000.000 metros.

E) 1.700 metros (340 x 5).
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12. [IMAGEM: Infografico comparando a
velocidade da luz e do som]. A velocidade da luz
é, aproximadamente, quantas vezes maior que a
velocidade do som no ar?

A) 10 vezes.

B) Cerca de 880.000 vezes.

C) 100 vezes.

D) 1.000 vezes.

E) Sao iguais.

13. O Dilema do Deus do Trovao: O titulo de Thor
é apropriado porque, fisicamente, o trovao é o
resultado direto de qual fenomeno térmico
causado pelo heréi?

A) Conveccao lenta.

B) Radiacao infravermelha.

C) Fuséo de particulas de gelo.

D) Expansao térmica violenta e supersonica do ar.

E) Equilibrio térmico com o oceano.

14. No simulador PhET, ao aumentarmos a
amplitude do som produzido pelo golpe do
Mjolnir, o que acontece com a onda sonora?

A) Ela fica mais rapida.

B) Ela muda de cor.

C) A frequéncia diminui.

D) O estrondo torna-se mais forte/intenso.

E) As particulas param de oscilar.

15. Por que as moléculas de ar explodem para
fora, conforme a explicacao do especialista no
Guia?

A) Porque elas ganham carga elétrica positiva.

B) Porque o vacuo as puxa.

C) Porgue o martelo é feito de magnetismo.

D) Porque a energia térmica é transferida tdo répido
que elas ndo tém tempo de se afastar suavemente.
E) Porque o nitrogénio se transforma em som.

16. Se Thor estivesse lutando em um local onde o

ar fosse muito mais denso e frio, a velocidade do
som do trovao seria:

A) Alterada, pois a velocidade do som depende das

propriedades do meio material.

B) Sempre a mesma (340 m/s).

C) Igual a velocidade da luz.

D) Zero.

E) Infinita.

17. O relampago é visto instantaneamente (para
distancias humanas) porque a luz percorre 1 km
em cerca de:

A) 3 segundos.

B) 1 minuto.

C) 0,000003 segundos (praticamente imediato).

D) 340 segundos.

E) 10 segundos.

18. O fenomeno da onda de choque mencionada
no texto ocorre especificamente quando a
expansao do ar é:

A) lgual a velocidade da luz.

B) Superior a velocidade do som no meio.

C) Inferior a velocidade do som.

D) Estatica.

E) Invisivel.

19. Quando Thor langa um raio, a energia elétrica
se transforma em energia térmica e, finalmente,
em:

A) Energia sonora (mecanica).

B) Energia quimica.

C) Massa de repouso.

D) Energia nuclear forte.

E) Vacuo.

20. Segundo a dica de seguranca (CTS), se o
intervalo entre o relampago e o trovao for de
apenas 1 segundo, isso indica que:

A) Thor esta a 3 km de distancia.

B) O som estd viajando no vacuo.

C) Nao ha perigo.

D) A luta estd ocorrendo a apenas 340 metros de

vocé, indicando perigo elétrico iminente.

E) O raio foi muito fraco.

W DESAFIE SEUS CONHECIMENTOS (DIFICEIS)

21. Analisando a BNCC (EM13CNT101), a
formacao do trovao é um exemplo de
conservacao e transformacao de energia. No
sistema Raio-Atmosfera de Thor, a sequéncia
correta de transformacoes é:

A) Mecanica -> Térmica -> Elétrica.

B) Luminosa -> Sonora -> Elétrica.

C) Sonora -> Térmica -> Gravitacional.

D) Térmica -> Elétrica -> Luminosa.

E) Elétrica -> Térmica (aquecimento a 30.000°C) ->

Mecanica (onda sonora).

22. [IMAGEM: Grafico de pressao por posicao
mostrando cristas e vales apertados]. Se Thor
bater o Mjolnir e gerar um som de alta
frequéncia, como isso seria representado no
simulador PhET em comparacao a um som grave?
A) As particulas de ar vibrariam mais lentamente.
B) A velocidade da onda dobraria.
C) As frentes de onda (zonas de compressao)
estariam mais préximas umas das outras.
D) O som né&o seria mecanico.
E) O comprimento de onda aumentaria.

23. O especialista esclarece que o raio nao
empurra o ar como um braco. Fisicamente, a
pressdo extrema que gera o trovao surge porque:
A) O ar se torna sélido por um milissegundo.
B) O aquecimento é tdo subito que as moléculas nao
conseguem se redistribuir suavemente, criando uma
frente de compressao violenta.
C) O martelo de Thor suga o ar para dentro.
D) A gravidade do raio é repulsiva.
E) O oxigénio desaparece da atmosfera.

24. Um aluno afirma: Se nao houvesse atmosfera,
Thor ainda seria o Deus do Trovdao. Com base na
aula 05, essa afirmacéao é:
A) Correta, pois ele produz o préprio som.
B) Correta, pois o som viaja no vacuo se for muito
forte.
C) Incorreta, pois no vacuo o raio nao teria cor.
D) Incorreta, pois a luz morre no vacuo.
E) Incorreta, pois sem ar ndo ha meio para a
propagacao da onda mecanica e nem matéria para
expandir e criar o trovao.
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25. Por que a velocidade do som (340 m/s) é
considerada pequena em comparacao a da luz
(300.000.000 m/s), embora seja rapida para os
padréoes humanos?
A) Porque o som é uma onda eletromagnética lenta.
B) Porque as ondas mecanicas dependem de colisdes
entre particulas de matéria, um processo muito mais
lento que a propagacdo de campos eletromagnéticos.
C) Porgue o som é atraido pelo chao.
D) Porque Thor controla a velocidade do som.
E) Porque o ar impede a passagem do som.

26. Se a temperatura do raio fosse de apenas
100°C em vez de 30.000°C, o efeito sonoro de
Thor seria:

A) ldéntico.

B) Um brilho azul.

C) Um vécuo silencioso.

D) Mais rapido que a luz.

E) Muito mais fraco ou inexistente, pois a expansao

térmica do ar ndo seria violenta o suficiente para

criar uma onda de choque sonora significativa.

27. O fenomeno do trovao pode ser ouvido por
varios segundos (o estrondo que rola). Isso
ocorre principalmente devido a:

A) Reflexao do som em diferentes camadas da

atmosfera, nuvens e montanhas (eco/reverberacao).

B) Velocidade da luz ser constante.

C) Criacdo de novos raios invisiveis.

D) Viagem do som no véacuo.

E) Mudanca da cor do relampago.

28. No PhET, observamos a densidade das esferas
cinzas. No momento do trovao, as regidoes onde
as moléculas estao mais espremidas
representam:

A) Zonas de rarefacdo.

B) Vacuo total.

C) Zonas de compressao de alta pressao.

D) Pontos de equilibrio térmico.

E) Fétons sonoros.

29. CTS: O uso do trovao para calcular a distancia
de uma tempestade é uma aplicacao pratica da
fisica. Se Thor esta lutando e vocé conta 10
segundos entre o brilho e o barulho, vocé esta em
seguranca?

A) Nao, ele estd a apenas 10 metros.

B) Sim, pois 0 som viaja na velocidade da luz.

C) Nao, pois 10 segundos é o tempo do raio atingir

VOCé.

D) Sim, ele esta a cerca de 3,4 km de distancia.

E) Depende apenas do brilho do relampago.

30. Conclusao da Aula 05: A fisica do Thor
demonstra que o som e a luz, embora originados
do mesmo evento (o raio), possuem naturezas e
velocidades distintas, ilustrando as
transformacoes de energia entre o:

A) Eletromagnetismo e a Mecanica ondulatéria.

B) Micro e o macroverso.

C) Gelo e o fogo.

D) Vacuo e o espaco sideral.

E) Som e o magnetismo.
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B Gabarito Comentado — Lista 05 (Vol.3) - 22 Ano (Professor)

A Fisica e os Super-Herois Vol.3 ¢ O Estrondo Sonico

1. E — Trovao é som gerado pela expansao do ar aquecido pelo raio.

2. E — Ondas sonoras sdao ondas mecanicas; precisam de meio material para se propagar.
3. A — Relampago é parte visivel (luz), logo, onda eletromagnética.

4. A — Ondas mecanicas dependem de matéria; no vacuo, nao ha som.

5. B — Raio aquece ar a temperaturas altissimas (30.000°C).

6. C — Enorme diferenga de velocidade explica atraso entre ver e ouvir.

7. C — Expansao supersbnica gera frente descontinua chamada onda de choque.

8. D — No som, moléculas do meio apenas oscilam; quem se desloca é energia (onda).
9. B — Onda sonora é sucessao de compressoes e rarefacées do meio.

10. C — Raio é fonte de energia térmica que causa explosado do ar.

11. E — Distancia = Velocidade x Tempo (340 x 5 = 1.700 metros).

12. B — 300.000.000 / 340 » 882.352. Quase um milhdo de vezes mais rapida.

13. D — Trovao é fen6meno de expansao térmica subita.

14. D — Amplitude estd ligada a energia e ao volume (intensidade) do som.

15. D — Rapidez da transferéncia de energia térmica impede afastamento suave das moléculas.
16. A — Velocidade do som muda com temperatura e densidade do meio.

17. C — Luz é tao rdpida que para distancias curtas percepcdo é instantanea.

18. B — Definicao fisica de onda de choque sonora.

19. A — Transformacao de energia conforme conservacao de energia e BNCC.

20. D — Se som leva 1 s, fonte estd a 340 m (muito perto).

21. E — Sequéncia légica das transformacgdes energéticas trabalhadas na aula.

22. C — Alta frequéncia -> menor comprimento de onda -> picos mais préximos.

23. B — Aquecimento subito gera compressdao violenta da onda de choque.

24. E — Sem ar, ndo ha matéria para vibrar (som) nem para expandir (origem do trovao).
25. B — Explicacao microscépica da diferenca de velocidade entre luz e som.

26. E — Menos calor resultaria em expansao lenta e silenciosa.

27. A — Reflexdes no ambiente causam duracao prolongada do estrondo.

28. C — Som é onda de pressao; esferas juntas = alta pressdo (compressao).

29. D — Aplicacdo pratica do calculo de velocidade/distancia do som.

30. A — Resumo conceitual da distincao entre luz (EM) e som (Mecanico).
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