ESCOLA:

DATA: / /

PROFESSOR(A):

TURMA: 20 Ano

ESTUDANTE:

Lista 04 (Vol.1/2/3) - 20 Ano: Namor e a Optica da Visao Submarina

20 Ano EM - A Fisica e os Super-Herois - Refracao e Visao Submarina

B APLIQUE SEUS CONHECIMENTOS (FACEIS)

1. Namor consegue enxergar com nitidez absoluta
debaixo d'agua, enquanto humanos veem tudo
embacado. O fendmeno fisico que explica a
mudanca de direcao e velocidade da luz ao passar
de um meio (ar) para outro (agua) é a:

A) Reflexao.

B) Difracao.

C) Polarizacao.

D) Refracdo.

E) Interferéncia.

2. O indice de Refracdo (n) de um meio, como a
agua das profundezas de Talokan, é uma
grandeza que mede a dificuldade da luz em se
propagar naquele meio. Ele é calculado pela
razao entre:

A) A massa do fluido e seu volume.

B) O angulo de incidéncia e o angulo de reflexao.

C) A profundidade real e a profundidade aparente.

D) A velocidade da luz no vacuo e a velocidade da luz
no meio.

E) A temperatura da dgua e a pressao hidrostatica.

3. Quando a luz solar entra no oceano para
iluminar o reino de Namor, ela passa do ar para a
agua. Nesse processo, a velocidade da luz:

A) Diminui, pois a &gua é um meio mais denso que o

ar.

B) Aumenta.

C) Permanece a mesma (300.000 km/s).

D) Torna-se nula.

E) Dobra de valor.

4. A visao humana debaixo d'agua fica borrada
porque o indice de refracao da agua (n»1,33) é
muito préximo ao do olho humano. Isso faz com
que a luz sofra um desvio:

A) Insuficiente, impedindo o foco correto na retina.

B) Excessivo, focando antes da retina.

C) Total, sendo refletida para fora do olho.

D) Que transforma a luz em som.

E) Perfeito, assim como a de Namor.

5. Se Namor estivesse no vacuo, onde nao ha
matéria, o indice de refracdo desse meio seria
exatamente:

A)O

B) 1,33

) 1,5

D) Infinito.

E) 1,0

6. De acordo com o Guia de Atividades, o desvio
que a luz sofre ao entrar em nossos olhos é
essencial para a formacao da imagem. Esse
desvio ocorre principalmente na interface entre:

A) O cristalino e a retina.

B) O ar e a cérnea.

C) A pélpebra e o cilio.

D) A dgua e o nervo 6ptico.

E) O cérebro e a luz.

7. Um raio de luz que atinge a superficie do
oceano exatamente na vertical (perpendicular a
interface) sofrera:

A) Um desvio de 90°.

B) Reflexdo total interna.

C) Apenas mudanca de cor.

D) Refragdo com mudancga de velocidade, mas sem
desvio de direcao.

E) Dispersao em arco-iris.

8. O valor da velocidade da luz no vacuo (c),
utilizado nos calculos de refracao de Namor, é de
aproximadamente:

A) 340 m/s.

B) 1.500 m/s.

C) 300.000 km/s.

D) 100.000 km/h.

E) 225.000 km/s.

9. Quando usamos uma mascara de mergulho,
voltamos a enxergar com nitidez debaixo d'agua.
Isso ocorre porque a mascara:

A) Aumenta a pressao sobre os olhos.

B) Mantém uma camada de ar na frente da cérnea,
permitindo o desvio correto da luz.

C) Filtra a cor azul da agua.
D) Altera o indice de refracdo da dgua.
E) Emite luz prépria.

10. Namor observa um objeto no fundo de uma
piscina de aguas cristalinas. Do lado de fora, uma
pessoa vera esse mesmo objeto em uma posicao:

A) Mais profunda que a real.

B) Exatamente na posigao real.

C) A esquerda da posicéo real.

D) Invisivel.

E) Mais rasa (mais préxima da superficie) que a real.

11. Sabendo que a velocidade da luz na agua é de
aproximadamente 225.000 km/s e no vacuo é de
300.000 km/s, o indice de refracao da agua (n
agua) é:

A) 1,33

B) 0,75

C) 1,0

D) 1,5

E) 2,0
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12. Um vilao tenta disparar um laser contra
Namor, que esta submerso. O raio laser passa do
ar (n=1) para a agua (n=1,33). Ao sofrer refracao,
o raio de luz:

A) Afasta-se da linha normal.

B) Segue em linha reta sem qualquer alteragao.

C) Inverte seu sentido de propagacao.

D) E absorvido instantaneamente.

E) Aproxima-se da linha normal.

13. A dificuldade de foco do olho humano
submerso é comparada a um problema de visao
especifico. Como a luz nao dobra o suficiente para
focar na retina, a imagem foca atras dela,
gerando uma:

A) Miopia temporaria.

B) Catarata subita.

C) Cegueira por absorcao.

D) Hipermetropia temporéria.

E) Visao de raio-X.

14. Namor arremessa seu tridente de dentro da
agua para atingir um alvo no ar. Para ter sucesso,
ele deve saber que, ao sair da dgua para o ar, a
luz sofre refracao e:

A) Aumenta de velocidade e se aproxima da normal.

B) Diminui de velocidade e se afasta da normal.

C) Mantém a velocidade e o angulo.

D) Para de se propagar.

E) Aumenta de velocidade e se afasta da normal.

15. Se o indice de refracao de um vidro especial
usado em Atlantida é n=1,5, qual a velocidade da
luz dentro desse vidro?

A) 300.000 km/s.

B) 225.000 km/s.

C) 200.000 km/s (300.000/1,5).

D) 150.000 km/s.

E) 450.000 km/s.

16. O fenomeno da Posicao Aparente faz com que
Namor pareca estar em um lugar diferente para
quem o vé de fora da agua. Esse desvio ocorre
porque os raios de luz que saem do corpo dele
para o ar:

A) Nao sofrem refracao.

B) Sofrem refracao e se aproximam da normal.

C) Sofrem refracao e se afastam da normal, fazendo
a imagem parecer mais rasa.

D) Sao bloqueados pela tensdo superficial.
E) Mudam de frequéncia.

17. (ENEM/Adaptada) Durante um mergulho, um
bidlogo observa que peixes parecem maiores e
mais préximos da superficie do que realmente
estao. Esse efeito de lupa e deslocamento é uma
consequéncia direta da:

A) Reflexao da luz no leito oceano.

B) Refracdo da luz na interface dgua-ar.

C) Difracao da luz pelas ondas.

D) Absorcao seletiva das cores.

E) Dispersao da luz branca.

18. Namor possui olhos evoluidos para o meio
aquatico. Fisicamente, isso significa que seu
cristalino e cérnea sdao capazes de compensar o
fato de o indice de refracao do meio externo
(dgua) ser:

A) Praticamente igual ao indice de refracdo dos

tecidos oculares humanos.

B) Muito menor que o do ar.

C) Muito maior que o do vidro.

D) Nulo.

E) Varidvel com a cor da agua.

19. No simulador PhET Desvio da Luz, ao
aumentarmos o indice de refracao do segundo
meio, o raio refratado se aproxima cada vez mais
da normal. Isso explica por que, em meios muito
densos, a luz:

A) Viaja mais rapido.

B) Nao consegue entrar.

C) Muda de fase para sdélido.

D) Perde sua energia térmica.

E) Sofre desvios mais acentuados.

20. A mascara de mergulho funciona como um
corretor éptico para humanos porque cria uma
interface Ar-Cornea. Como o indice do ar (n»1) é
bem menor que o da cérnea (n»1,37), o desvio da
luz volta a ser:

A) Insuficiente para o foco.

B) Intenso o suficiente para que a luz converja

exatamente sobre a retina.

C) Tao forte que causa dor nos olhos.

D) Nulo, facilitando a visao.

E) Exclusivamente reflexivo.

W DESAFIE SEUS CONHECIMENTOS (DIFiCEIS)

21. (ENEM/Vestibular) Um pescador em um barco
tenta atingir Namor, que esta parado submerso
em aguas rasas, com um arpao. Devido a refracao
da luz, o pescador deve mirar seu arpao:

A) Exatamente onde vé a imagem de Namor.

B) Um pouco acima da imagem que ele vé.

C) Para o lado oposto da imagem.

D) Um pouco abaixo da imagem que ele vé, pois a

posicao real é mais profunda que a aparente.

E) Em qualquer diregao, pois a luz nao desvia na

agua.

22. Se a Mulher Invisivel fosse 100% transparente
e tivesse o mesmo indice de refracao do ar (n=1),
ela seria cega. A fisica por tras dessa afirmacao,
aplicada a aula de Namor, é que:
A) A luz seria totalmente refletida pelos seus olhos.
B) O indice de refracdo do ar é alto demais para a
visdo.
C) Ela nao teria retina.
D) A luz passaria pelos olhos dela sem sofrer refragao
ou absorcao, impossibilitando o cérebro de receber
informacao.
E) Ela sé enxergaria debaixo d'agua.
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23. Considere trés meios: Ar (n=1,0), Agua
(n=1,33) e Vidro (n=1,5). Se um raio de luz passa
da agua para o vidro, e outro passa da agua para
o ar, podemos afirmar que:
A) Em ambos os casos a luz se aproxima da normal.
B) No vidro a luz se afasta da normal; no ar ela se
aproxima.
C) No vidro a luz se aproxima da normal; no ar ela se
afasta da normal.
D) A velocidade da luz aumenta ao entrar no vidro.
E) A luz ndo sofre refracdo ao sair da agua.

24. Namor utiliza a bioluminescéncia para
iluminar o fundo do mar. Se essa luz passa por
uma camada de agua mais salgada (mais densa e
com maior n), a luz sofrera:

A) Reducdo de velocidade e desvio em direcao a

normal.

B) Aumento de velocidade.

C) Reflexdo total imediata.

D) Mudanca de frequéncia sonora.

E) Expansao adiabdtica.

25. A visao de Namor é adaptada para o anil
soturno das profundezas. Sabendo que o indice
de refracao varia levemente com a cor
(frequéncia) da luz, esse fenomeno, que causa a
separacao das cores em um prisma, é a:

A) Dispersao cromética.

B) Difracao seletiva.

C) Reflexdo especular.

D) Absorcdo térmica.

E) Polarizacao linear.

26. Um raio de luz incide na interface ar-agua
com um angulo de 30° em relacdao a normal. Ao
entrar na agua, o angulo de refracao sera:

A) Maior que 30°.

B) Exatamente 30°.

C) Menor que 30°, pois a luz passa para um meio

mais refringente.

D) 0°.

E) 90°.

27. Do ponto de vista da conservacao de energia,
quando a luz de Talokan sofre refracao ao passar
por uma lente de vidro, uma parte da energia
luminosa é sempre:

A) Destruida.

B) Refletida na superficie da lente.

C) Transformada em massa extra para a lente.

D) Convertida em som.

E) Enviada para outra dimensao.

28. No debate sobre a evolucao do povo de
Namor, discute-se o uso da ecolocalizacao.
Fisicamente, o som é mais vantajoso que a luz em
grandes profundidades porque:

A) O som viaja mais devagar que a luz.

B) O som é uma onda eletromagnética no oceano.

C) A agua nao oferece resisténcia ao som.

D) O som nao sofre refracao.

E) A luz é rapidamente absorvida pela agua

(escuridao total), enquanto o som (onda mecanica)

se propaga por longas distancias.

29. Se o indice de refracao da cérnea humana
fosse exatamente igual ao da agua (1,33), ao
mergulharmos sem mascara:

A) Enxergariamos perfeitamente bem.

B) Nao haveria qualquer desvio da luz na entrada do
olho, tornando a visao totalmente borrada.

C) A luz seria bloqueada pela cérnea.
D) Nossos olhos explodiriam devido a pressao.
E) Veriamos cores inexistentes no ar.

30. Conclusao da Aula 04: A dptica da visao
submarina de Namor prova que a nitidez da
imagem depende do equilibrio entre os indices de
refracao dos meios, demonstrando que a biologia
deve seguir as leis da:

A) Termodinamica e do calor.

B) Hidrostatica e da pressao.

C) Optica geométrica e da refracio.

D) Gravitacao universal.

E) Eletrodinamica de circuitos.
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B Gabarito Comentado - Lista 04 - 2o Ano (Professor)

A Fisica e os Super-Herois - Namor e a Optica da Visao Submarina

1.
2.

OCoOONOUAW

10
11
12
13
14

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25
26

27.
28.
29.
30.

D — Refracdo é mudanca de velocidade e direcdo da luz ao mudar de meio.
D — Férmula fundamental: n=c/v.

. A — Agua é mais refringente (densa opticamente) que ar, reduzindo velocidade da luz.

. A — Desvio é insuficiente porque indices sao préximos, focando luz atras da retina.

. E — No vécuo, v=c, logo n=c/c=1.

. B — Maior parte da refracdo necesséria para foco ocorre na interface ar-cérnea.

. D — Na incidéncia normal (0° com normal), ndo hé desvio angular, apenas de velocidade.
. C — Valor constante da velocidade da luz no vacuo.

. B — Méascara restaura interface ar-cérnea, devolvendo poder de refracao ao olho.

. E — Devido a refracdo na saida (dgua para ar), imagem parece mais elevada.

. A — 300.000/225.000=1,33.

. E — Ao passar para meio mais lento (n maior), luz se aproxima da normal.

. D — Caracteristica de quem foca imagem apds retina por falta de convergéncia.

. E — Ao passar para meio mais rapido (n menor), luz se afasta da normal.

C — v=c/n=300.000/1,5=200.000 km/s.

C — Desvio para longe da normal projeta imagem em profundidade aparente menor.

B — Fendmeno classico de refracdo na interface entre dois meios transparentes.

A — Problema biolégico humano: nossos indices sdo parecidos com os da dgua, anulando desvio.
E — Maior diferenca de n causa desvio (refracdo) mais brusco da trajetéria luminosa.

B — Diferenca de indices entre ar e cédrnea garante convergéncia correta na retina.

D — Imagem aparente estd acima da posicao real; deve-se mirar abaixo do visto.

D — Sem diferenca de indices, ndo ha refracdo; sem absorcdo, nao ha sinal na retina.

C — Luz para meio mais denso (dgua->vidro) aproxima da normal; para menos denso (dgua->ar) afasta.
A — Maior densidade costuma elevar n, reduzindo velocidade e aproximando raio da normal.
. A — Dispersao é variacao de n com frequéncia, criando arco-iris.

. C — Ao entrar em meio mais refringente, angulo diminui em relagao a normal.

B — Reflexdo parcial sempre ocorre junto com refragcdo em superficies de separacao.

E — Agua é opaca para luz em grandes distancias, mas transparente para som.

B — Sem diferenca de indices de refracao, desvio da luz seria nulo, impossibilitando foco.

C — Sintese dos objetivos da aula: visdo é processo de refracdo geométrica.
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