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APLIQUE SEUS CONHECIMENTOS (FACEIS)
1. O martelo de Thor, Mjdlnir, foi forjado no coracéo de uma estrela
moribunda. Qual grandeza fisica relaciona a massa de um objeto
com o volume que ele ocupa?

A) Forca de empuxo.

B) Presséo atmosférica.

C) Densidade volumétrica.

D) Calor especifico.

E) Velocidade orbital.

2. Se o MjélInir fosse feito de material de uma estrela ané branca, ele
teria a massa comparada a qual exemplo citado no livro?

A) Uma manada de 300 bilhdes de elefantes.

B) Toda a 4gua dos oceanos da Terra.

C) Um gréo de areia do deserto.

D) 50 avides cargueiros.

E) A massa de um Unico &tomo de ferro.

3. A estrutura da matéria comum é composta, em sua maioria, por:
A) Nucleos sélidos encostados uns nos outros.
B) Elétrons massivos.
C) Energia magnética pura.
D) Prétons em estado liquido.
E) Vazio atdmico.

4. No Sistema Internacional (Sl), a unidade padréo de densidade é o
kg/m3. No contexto do martelo de Thor, o que define a sua densidade
extrema?

A) O aumento do seu volume fisico.

B) A diminuic&do da sua massa total.

C) A cor do metal mitolégico Uru.

D) A enorme concentragédo de massa em um volume reduzido.

E) A sua capacidade de emitir raios.

5. O que acontece com uma estrela quando ela consome todo o seu
combustivel nuclear?

A) Ela se torna maior e menos densa para sempre.

B) Ela entra em colapso gravitacional.

C) Ela desaparece instantaneamente do universo.

D) Ela se transforma em um planeta de gelo.

E) Ela para de exercer forga gravitacional.

6. Segundo o especialista, por que o MjéInir ndo apenas ficaria
parado no chao, mas poderia afundar na crosta terrestre?
A) Porque sua massa colossal gera uma pressao superior a resisténcia do
solo.
B) Porque ele é feito de material magnético que busca o centro da Terra.
C) Porqgue ele possui motores invisiveis que o empurram para baixo.
D) Porque a gravidade sé atua em planetas e ndo em martelos.
E) Porque ele é atraido pelo ndcleo de ferro da Terra.

7. O astrofisico Neil deGrasse Tyson é citado parailustrar o peso de
um martelo feito de ana branca. Essa comparagao serve para
explicar o conceito de:

A) Velocidade da luz.

B) Radioatividade.

C) Matéria degenerada e compacta.

D) Expanséo do universo.

E) Reagdo quimica de fusao.

8. De acordo com a fisica trabalhada na aula, toda massa no
universo gera:

A) Apenas eletricidade.

B) Calor latente.

C) Magnetismo de barra.

D) Luz visivel.

E) Gravidade.

9. Para uma estrela tornar-se tdo densa quanto o material do Mj6Inir,
€ necessario que:

A) Ela ganhe mais volume.

B) Ela se afaste de outras galaxias.

C) Os atomos se expandam.

D) O vazio entre os nucleos atdmicos seja eliminado.

E) Ela esfrie até o zero absoluto.

10. A analogia da esponja sendo apertada até virar uma bolinha
ilustra que:
A) A massa diminui quando o volume diminui.
B) A densidade aumenta quando a mesma massa ocupa um volume menor.
C) A gravidade desaparece se o objeto for pequeno.
D) O peso de um objeto depende apenas do seu tamanho.
E) Esponjas séo materiais astrofisicos.

11. Durante o colapso gravitacional de uma estrela moribunda, qual
forga é vencida para que os nicleos atdmicos se aproximem
drasticamente?

A) A repulséo elétrica entre 0s atomos.

B) A forca nuclear forte.

C) A pressao atmosférica externa.

D) O magnetismo dos elétrons.

E) A forca inercial de rotacéo.

12. Materiais como a crosta de estrelas de néutrons sdo descritos
como sendo:

A) Mais leves que o plastico.

B) Frageis como o vidro.

C) Feitos de géas hidrogénio.

D) Bilhdes de vezes mais fortes que o ago.

E) Compostos apenas por elétrons.

13. No simulador PhET Gravidade e Orbitas, o que ocorre com o
vetor forga gravitacional quando aumentamos a massa da estrela
central?

A) Ele diminui.

B) Ele se torna nulo.

C) Ele muda de sentido para fora da estrela.

D) Ele permanece inalterado.

E) Ele cresce, indicando uma atracdo maior.

14. A matéria degenerada em estrelas ands brancas é o resultado de:
A) Uma explosao quimica comum.
B) O resfriamento de planetas gigantes.

C) O esmagamento dos atomos pela gravidade intensa ao fim da fusédo
nuclear.

D) A absorcéo de luz por buracos negros.
E) A criagdo de novos elementos metalicos.

15. Fisicamente, a dificuldade de erguer o MjdInir (considerando sua
densidade extrema) esta relacionada a qual grandeza que divide a
forca pela area de contato?

A) Pressao.

B) Volume.

C) Temperatura.

D) Comprimento de onda.

E) Frequéncia.

16. Por que o Mjdlnir ndo é visualmente gigante, apesar de possuir a
massa de uma montanha?

A) Porque ele é feito de antimatéria invisivel.

B) Porque a luz nédo reflete em materiais densos.

C) Porque ele estd em constante movimento.

D) Porque sua massa € ilusoria.

E) Porque sua densidade € altissima, concentrando muita massa em pouco
espaco.
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17. O que aconteceria se a repulséo elétrica entre os atomos fosse
maior que a forga gravitacional em uma estrela moribunda?
A) Ela se tornaria uma ana branca mais rapido.
B) Ela colapsaria em um buraco negro.
C) Ela se tornaria um martelo denso.
D) Ela néo sofreria colapso gravitacional e ndo formaria matéria ultra-densa.
E) Ela pararia de brilhar imediatamente.

18. No processo de formagao de uma estrela de néutrons, o volume
do astro:

A) Aumenta significativamente.

B) Diminui drasticamente enquanto a massa se mantém concentrada.

C) Permanece o mesmo de quando era uma estrela comum.

D) Dobra de tamanho a cada segundo.

E) Transforma-se em som puro.

19. Se o martelo de Thor possui 0 mesmo volume de um martelo de
ferro comum, mas sua massa é milhdes de vezes superior, dizemos
que:

A) Seu peso é menor.

B) Seu calor latente € infinito.

C) Sua densidade é milhdes de vezes maior.

D) Ele ndo possui gravidade prépria.

E) Seus atomos sé@o maiores.

20. A analogia do lengol esticado na fisica moderna é usada para
representar:

A) A curvatura do espago-tempo gerada pela massa.

B) A velocidade com que a luz viaja no vacuo.

C) A resisténcia de um metal ao ser atingido por um raio.

D) O brilho de uma aurora boreal.

E) A composicéo quimica dos quarks.

DESAFIE SEUS CONHECIMENTOS (DIFICEIS)

21. (Relatividade Geral) Segundo o conceito de curvatura do
espaco-tempo, por que seria impossivel para um ser humano
comum levantar o MjdInir se este tivesse a massa de uma ana
branca?

A) Devido ao atrito estatico com o ar atmosférico.

B) Porque o martelo repeliria a mdo humana magneticamente.

C) Porque a massa colossal criaria uma cova profunda no tecido do espaco,

exigindo energia extrema para mové-lo.

D) Porque o tempo passaria mais rapido para quem tocasse no martelo.

E) Porque a massa do martelo é convertida em calor instantaneamente.

22. Se adensidade do MjéInir aumentasse além do limite de uma

estrela de néutrons, ele poderia colapsar em um microburaco negro.

Nesse estado, o que aconteceria no seu horizonte de eventos?
A) A gravidade se tornaria repulsiva.
B) O martelo emitiria luz infinita.
C) A densidade voltaria ao normal.
D) O martelo ganharia vida propria.
E) Nem mesmo a luz conseguiria escapar de sua superficie.

23. (Mecénica e Resisténcia) Ao deixar o martelo (com massa de ana

branca) sobre uma mesa de madeira, ela quebraria imediatamente.
Fisicamente, isso ocorre porque:

A) A mesa é feita de material isolante.

B) A forga peso concentrada na pequena area da base do martelo gera uma

press&o que rompe a resisténcia mecanica do material.

C) O magnetismo do martelo derrete a madeira.

D) O martelo retira os elétrons das moléculas da mesa.

E) A madeira ndo possui massa inercial.

24. O material Uru, comparado a matéria degenerada, possui nucleos

atdmicos ultra-compactados. Isso significa que a distancia entre os
nucleos é:
A) Muito maior que em um gas.
B) Igual a de um pedaco de ferro comum.
C) Variavel de acordo com a temperatura.
D) Quase nula, eliminando o vazio atdmico caracteristico da matéria comum.
E) Inexistente, pois ndcleos ndo existem nesse estado.

25. A frase toda massa gera gravidade implica que o martelo de
Thor, se massivo o suficiente, ndo apenas cai no chao, mas:

A) Deforma o espago-tempo ao seu redor como uma bola de boliche em um

colch&o.

B) Atrai apenas objetos feitos de ouro.

C) Faz o tempo parar em todo o sistema solar.

D) Transforma-se em eletricidade estatica.

E) Perde sua massa inercial.

26. O estudo da pasta nuclear em estrelas de néutrons ajuda os
cientistas a entenderem:

A) Como fazer martelos mitol6gicos.

B) A origem da vida na Terra.

C) Os limites da resisténcia da matéria e altas pressodes.

D) A cor das galéaxias distantes.

E) O funcionamento de pilhas alcalinas.

27.Um microburaco negro originado de um martelo superdenso
seria um exemplo de singularidade onde:

A) O volume é infinito e a massa é zero.

B) A luz viaja mais rapido que o normal.

C) A gravidade é nula.

D) A temperatura é constante em todos os pontos.

E) A densidade tende ao infinito em um volume quase nulo.

28. No simulador Gravidade e Orbitas, se mantivermos a massa do
martelo (estrela) e a distancia do planeta, mas diminuirmos o
tamanho fisico do martelo até ele virar um ponto:

A) A forca gravitacional aumentaria dez vezes.

B) O planeta seria repelido para fora do sistema.

C) O planeta pararia de orbitar.

D) A érbita ndo mudaria, pois a gravidade depende da massa e da distancia,

ndo do tamanho do corpo.

E) A massa do planeta desapareceria.

29. O colapso gravitacional que forja materiais como os do Mjdlnir
ocorre quando:
A) A pressao da gravidade supera a presséo de fusdo nuclear da estrela.
B) A estrela esfria e vira um planeta gasoso.
C) O martelo atinge a velocidade da luz.
D) O oxigénio acaba na superficie da estrela.
E) O herdéi Thor decide usar seus poderes.

30. Estrelas de néutrons séo restos de estrelas massivas que
possuem densidades téo altas que:
A) Elas flutuam na agua.
B) Uma colher de cha de sua matéria pesaria bilhGes de toneladas.
C) Elas séo feitas de plastico super-resistente.
D) Elas ndo possuem massa inercial.
E) Elas repelem qualquer objeto metalico.
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C - Densidade é massa por unidade de volume.

A - Analogia de Neil deGrasse Tyson para massa de ands brancas.

E - Atomos s&o majoritariamente espago vazio.

D - Densidade extrema vem de muita massa em pouco volume.

B - Sem combustivel nuclear, gravidade comprime estrela.

A - Presséo (Forga/Area) superaria resisténcia do solo.

C - Matéria degenerada é estado ultra-compacto de estrelas moribundas.
E - Propriedade fundamental da massa é gerar campo gravitacional.
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D - Compactagéo elimina vazio entre nicleos.

=

0. B - llustragé@o da constancia da massa com variagé@o de volume e densidade.
11. A - Gravidade vence repulséo eletrostatica dos elétrons.

12. D - Densidade extrema confere resisténcia estrutural colossal.

13. E - Relagéo direta entre massa e intensidade da forga gravitacional.

14. C - Fusao nuclear para, e gravidade assume controle, esmagando atomos.
15. A - Presséo é conceito chave para martelo afundar ou quebrar objetos.

16. E - Definicdo fenomenolégica de objeto superdenso.

17. D - Colapso depende da gravidade ser for¢ga dominante.

18. B - Colapso implica redugéo drastica de volume.

19. C - Massa maior em mesmo volume = maior densidade.

20. A - Representagédo classica da Relatividade Geral de Einstein.

21. C - Gravidade curva espaco, exigindo energia para vencer essa geometria.
22. E - Definigao de horizonte de eventos em buracos negros.

23. B - Presséo exercida superaria limite de elasticidade/ruptura da mesa.

24. D - Descrigdo microscoépica do fim do vazio atémico.

25. A - Gravidade afeta geometria do espago-tempo ao redor.

26. C - Aplicagéo cientifica real dos limites da matéria.

27. E - Conceito de singularidade na fisica moderna.

28. D - Gravidade externa nao depende do raio do objeto, mas de sua massa e
distancia ao centro.

29. A - Equilibrio estelar depende do balango entre gravidade e pressao interna.

30. B - Exemplo classico da densidade extrema de pulsares/estrelas de néutrons.
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